۵۵ ۳۲۳۵۲6۵6۱0۴ ۳۱۵۵ صمتصو۱ ۵۶ امصست ول 


ک 26 صصیا.05://[۵0۵)ظ 


۲ 169626 
۵ 301-2 0۰ ,2022 ۲2۱1 و3 ۱۷0۰ و36 ,۲۷0۱ 


0 ۷۲۳۱۸۶ ۱۱۱۵/6 ۳۵۵۱۱۹۸۲ 0 وزو هه ۳۳۲۱۵۵۵۵۵0۵ مه صم6ه0 ۲۱0۵۵ بهانهع۱۷]۵۱ 
۵۸ ۱۱0۲/۱ ۲06 رز و۲۱۵0 همه 50۲ 


8 ,م ‌ 
رت 


,۱۷۲ ,۱2۵2۳0 ۸۲۲۷۵۱ تصه۳62 12 .[ 


:۲ منطا عاتن 0 ۳۲۱0۱۲ 07-12-01 :6661۷60 
جمتام‌تکتامع0] عقایمع[۱۷]۵ .(2022) ۱۷۲۰ رتعطع]۱۷ ی ر.ل بتطاعتع [۸۲۷۵ نصع262 18-12-01 :16۷1560 
مطا ما قلامز جهههو۵ ظا ‏ ع۱۱۵ ۵ع ۵۴ دلورلفمظ عنامه۵ع۳۳۴۱۵ 200 25-05-72 :۸۰60060 


301-۰ :(36)3 ۵86۵۲6 ۳۵1۵6۱0۱ ۵ 0۲۲۵۱۵ هم صقن ۵۶ طاتم۱ 08-12-22 :عمنلمم0 عامفاله۸۷ 
رامحهتاوطاه مفتاعصظ ط/۳ صوتوعظ م) 
7 :]101[ 


ار ۱۱۱۱۱۹۵۵۱۱ 


5 (۵۱۷۵۱۷) ۷۲۳ ۱۱۵۱۸۵ ۳۵۵۱۱۵۲ .1217 مهه‌عه‌ا۳۵ معط ۵۶ و0ععع1۱ه ۲مزقحظط فط ۵۶ مه و1 رف ع60۵) صههها 50۱ 
فصح ع۵نتطوظ .ععصنوع1۱ بعطاه فصو لمع رقصهه‌هزمو موله تاه رقاتاصدهم وه )هط )ععص صقه عقطا «سطوظ 2۵ 
اه تصوله عصلویی مها هه‌ها نمی قمع جوم طنلجعط مه فنا مط اتصصعصه) ومد عناصهعم 0متمصتصصماومع 
0ص ,عطا/ ۷۵۱۱۵ ,عصنلمصظ رمتهومصظ قه میاه فصصمام‌ططرری )اصاننه ما فصتا0] همه 2۷۵ فب معط طاذ 160160 دصوع۵ 50۱ 
۰عصصن0او 
5 20 واه۱۷]2)۵ 


005۵6 و2 ناو ,وتا عمط که فصمام‌طری و۲۵ تامصصتادعيم طذ وقامرحصعه 2۶ع1 132 ,2020 06۲۵۵ ۵ ۱۷۲۵۷ مطم۲ 
صحتهصه ۱۷۲22 ما 105 صفهارمی هم 0مامعلزهه م۷۵ رعصتلصته مه رعصهم۷۵۱ رعصتاساه رصمتامصملع0 رعصتلاامظ 
۲۲9۵(۰]) نک جمتتمامع1 ما۴ ۱0/۵1 ۶۷ 2عممط۳۶۵ مصتونا 18012160 7/25 ۴۵۲۸ )10 .صوع1 ۵۶ معمصب0عج صهاوعا0۵) 20 
6 ۱6۷۵۲۹6 24 ومصصام. تمحصقر ۵‏ صصرمل‌صنه! ‏ موی 91260م)صو ‏ قوب (هآنلم) هارنا پرتداصمصهام‌وصومن 
عمط صا 0منام‌صح وه وجهطت۱ هاباه مط رواتصمنامم‌وطانده .رصق رفنام] قنجظ) ٩‏ )صهاوزوع معط ۷ ات۷۱۳۲ ,مرسمه 
لاه فطا ۵۶ فعمنوع متصمصعع مطا ما ۵1260 مين ماجعصععع0 ها عفجتعصصراوم نا 12 ۵۶ 2۳۵86866 
6-(ظ۳)) طامامتم ومع فط) مه فمواا او ۵۶ (۳0-۳۲۶۵) وفحصهامت ممممم‌رمی عع۱۵۱۵ مصه () صمتفتااظ1 
۶ )2۶ ۷۱۳۸۲۸ عصونا 0مصزمگتهم ۷۵۵ فلدرلمصه متامصمع۸۱۵ظ .مصتم‌مهم‌نامعو تعوصهو ۲۵۲ ۲۵۱۷۲۵۱۷ ۵۶ وعندم تعصصتام 
۵ ۳68 0۳0/۱۵۵۵806 خر .7 مم۷۵۵۱ ۵1۱۵۲۵ ۱۷۲۵۸۳۲۳۲ مطا هصتوه 0مصصمتعم ۷۵۲۵ ماممصصصوناه مامت۷]۵1 .(2018 .اه 
۰ 1000 ۸۷168 و0مط)مصص تع۲-ه تاه 1 مج (ظ) ممت‌داه۲ظ ص۱۷ فص عصتون 0ع)متاقصمم 
مه و۱۱ 0صه عآتادع1 


۷ ۱۵0 ونهم تمصتيم ۵۵00و مج رل هه ۶۵-/۳۱) وعونا0۵00/۷ ۶۵۲ فعمصصتيم ماحممعع06 ظ۳16 داوع) ۲۹۲-۳۴ 

-1 م1 .ومام‌جصهه صهعطا 5۵ صا دنا فتطا ۵۶ ممصموععم مطا 0متدم رعمت‌ممننعو ومد وه ۶۵01100۷60 ,رظن)) فتاه 
مين ملمعموظ) مه فعوا 0۵0 ۶۵0۲ قعمصصتيم ماهتممعوع0 طه 0 1450 مصح 7۵00 ۵۶ فاصمطصطع م1 0عنام‌صصح ۳ 
6 1۳6 .فاصهان «طتتحمط مه مق نامه مه تمصع مه فهمممطاه ۵0و۲۵ ,۳۵۵۷۲۵۷ 10۲ فلوم 
۵ ۵1۲۲۵9۵0۵01۴8 فطا طذ «اتاصع10 885٩6-95800‏ تقو مققامع فنطا ۵۶ ممنعع۲ صتمامتم لدم عطا ۵۶ عمصع9600 
1801216 ۲6۱۵۷-07۵ عطا ۵۶ عاممصصمنله متمامعج ندم و۵ 0و2 وعع متامصمع10طظ .15012068 علصه‌ظصمت تعطاه ۵01 
0 ۱ 0۲۵۵ .]1 2۳0 ۲ ومنامتعم1۱/ظم وس فص فعع18012 مفقطا 2۳00۵0 »لمع ظمجعی) فص صاً م1012 ۸۷۲۵۲۷عظ تعطاه 16 
0 ما 204 بوتلهودن۸ رهتمجمامی رمیات[ رهععمک نام بهوصمک رصع راتمه:ظ رامع بفصنت حصمظ دمتقا150 
۹ ) )22012۵ حطم ومتحا0و1 ۱۵ ۵۶ عوفدم 7۷۵۲۵ 11 «نامیت نصوهم مصه رتصماوام کقلع۸۳۵ رصحه‌هاند۵و 1۳01۲ 
۵07۵ م۳ فعم1501 ۳16 01206 ۵ 0عصصر10 صرح 1 متامرت صا م02 ۷۷2۵ (۷۲۵۲۷-5۵۵(عظ) م180126 صفتصحن؟ عمط .(۵۲8ع/۷۸۵ 
۵ 1۴۲6۲۵8۵ حط۳0 وعاماهع عقطا 0۷۵0و و)انافع؟ مط یقت رولفصه متاممهعهم۱ رهم جم 0عفظ ,مایت 1 مضه یقععمک نام 
من ه تقو اطاج‌مامنص 0ص نامع متامممعما هام مصصقو مه مه ۵0مصمز۵ه فصتعتين امومع )همم ۳ 
مصونصه:۱ ۶ عصام‌دمع صا قامظ ه چقام عمط مه )عمط مضه ممتااطاتتعنل لمعنطام‌جتوهعع عقطا وماهم01ض1 1 .00۲وعمهه 
0 رقصدعه ,فناصدعم) تعطامصح ما عمط عم مصونظ فصمتفوتحصصفصهه مامت)لناج مطا عقط 0مصصیاععه وه صهه 1 رصن 0ععخظر 


۶ ۲۵۵۱ بهمتاهع)۲۴0 مصدلظ 0۶ صمص1(۵۵2۲ ,۲۲۵1۵990۲ ۸9٩001206‏ 24 ۲۸00102۷ مصقاظ ۵ اصعلتاه .۲۲ظظ تمجررم۳۲ -2 20 1 
۰ ر1121 ,وه ۵۶ نمهب تمنا ۱۵۲00۷۹1 یاه‌ تهخ 
رعه,صن ۵ هم تصطفصه :تم عمطنیه عصتل‌ممم عون -۳) 


۲ نشریه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ایران (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۶ شماره ۰.۳ پاییز ۱۴۰۱ 


۶ 007و عطا ص .عصعع ما۳ عصتادم فا طا مصمتاهاجط ۵ صمتاهانصصناهعة2 فط م6 160 فقظ رعصتم‌صصاز ام ۵ (رقصهع۵ ٩01‏ 
0 ]0۳0 02 ۲6۱۷۲۵۲۷ عط ۵۶ دصتصعا مصتصصح عمط که گتامصر مهن لمعمتاعصسظ مطا برظن) ممنوع۲ ونط صا وکام 
عص 2110 رگتامصه مها معط صتماجمی وعه1501 ۲۵۸۷۲۵۷ لاخ .عمتووتططرعصه) 0تطامره صاً 1۳701۷6۵۵0 و طمنط غتامصظر 1۳۸۲ مطا 
150125 ۲۵۳۷۲۵۷ .ام فصن صهم‌تاووت ۵و۵ ۷2۵ درک ومصمناومعو 6088010۷60 ۲۵۵6101۷6 ۸ .106001162108 لفط 
۸ قفنطا ما فبل ۱۱۱0۵8۵۲۵۵0 «الهمنطاممتوههع عظ رقم (وعتهاد 0ع)نصنا عط) هه بفتفظ رهعتظ۸ وومعمه 0عاناطاتتادن) 
2 مصمتال/۷۷) مدع۵(/۵و مه 0ع)تصصنا مه نصا رمتقامو1 نصا 10۶ مهصده )دم 0عاتصصن ۵ ۷/۵6 معط ررحوعهماه م1 .ععع860۵ 

باقع 2۳00 (»عففوط 200 

«متعسلصمن 


قونن 20 0010هام فن ۷ .106204060 رامعم وه افنار. وففبا ‏ رتصمصصمع‌فصمو وفهععل. 611600۷76 ۲۵۲ 
-[۷۵ ۸ .۷۵211201008 لهمزعم01۵۱ 24 تقلنهعاممه ممبتلمن 4ص امه صهع. فعفیا مق تام مه اصعجصمعه‌صم 
۷1۲۷۵۹۵9 120۷۷۲ 10۲ ]وعا 0 15 2006275 0186286 مل1- ون سم مه معهه 0عوا زالهنافد وا قطا طمهمعمم2 0عصفناممادم 
۵ 136 ,00 ونطا ۵۶ فااناوع معط جر 860ظ .ععوی۷ عصقام ۵۶ جمتا0606۵ 10۲ منامتصطهع] ۱۵60 «م۷/10 )دمح عظ) و1 
۶ 2860ظ ,651] ۲1-۳0 عط) ومتوده دیا ۵۶ طامص مط صا وق صده‌طندمو صا 0مصتکدمن قه دنه ملمصه غتنصدعم فطا 0۶ 
,00)۵01005 مکلتلصتا بفتطا ما عصتتزمععه .0مصتصماعل م۷۵۲۵ من مط ۵۶ وعمتافتمامه هط تهلناهعاممظ مطا رقصهع ظ مطا 
صوهم )60ص ده ۷/۲۵6 ۱۱۵/6 ۳6۵۲۵۵ 3 ممصته ۲۵۷۲۵۷۰ مه عطا ۶ حجمتااوبه فطا ما قامع مظ رهام صمتلهصامنطمعع۲ 
ما طمقع ما عوملم قصهع‌ه 20 راهم رقصهه‌ها ومد عصتاهبتانه عصتز2۷۵ روعصصناعع1 )905 مه رقصههط رقصهع0 ۹01 رفتصقام 
۷ ۷۱۱۱ عصتاگهی مصنلزه۳ه مه صمتاه لته 0ع)هععاص1 عصئونا .286عو1 عط ۶ )صعصصمومصفمدظط صا افتففه ۷۱۱1 
۰ 0162101172 -2066) ۲۵916 ما ۵۶ ممصهتهعوم2 20 150124065 امقصاماجومعع۲ ۵۴ ممتاجعن مطا عمنا0ع۲ 


جهه0۵ راو ررجعع۲۳۲۱0 ,۲۵۱۵۷ :1۵۲۱۷۵۲۵۹ 


نشریه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ایران 
ک ۵6 صصا۵9://[۵0۵۰) 


مقاله پژوهشی 
جلد ۰۳۶ شماره ۳. پاییز ٩۴۰۱‏ ۳۰۱-۳۱۲۰ 


شناسایی مولکولی و بررسی جایگاه تبارزایی ویروس پیسک بادام‌زمینی در مزارع سویای شمال 


ایران 


جواد رمضانی اول ریابی "- محسن مهرور * 
تاریخ دریافت: ۱/۰۹/۱۶ ۱۴۰ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۱/۰۳/۰۴ 


چکیده 


ویروس پیسک بادام‌زمینی (۷۲۵۷(ع۳ ,۷3۳5 11101116 )| یک پوتی‌ویروس است که می‌تواند علاوه بر بادام‌زمینی» با سویا و برخی حبوبات 


دیگر نیز سازگار شود. این ویروس در بادام‌زمینی و سویا خسارت قابل‌توجهی ایجاد می‌کند و از طریق بذرهای آلوده بادام‌زمینی و شته‌های ناقل به روش 
ناپایا به گیاهان سالم بادام‌زمینی و سویا منتقل می‌شود. طی فصل زراعی ۱۳۹۹ تعداد ۱۳۲ نمونه برگی دارای نشانه‌های مشکوک به ویروس شامل 
موزائیک پیسک» بدشکلی» کوتولگی» زردی و چروکیدگی برگ. از مزارع سویا در دو استان مازندران و گلستان جمع‌آوری و آران‌ای کل با استفاده از کیت 
پرومگا استخراج و دی‌ان‌ای مکمل ساخته شد. در ادامه» با استفاده از آغازگرهای دژنره مربوط به نواحی ژنومی (1)) منعبامما لمعنب‌منان و ععحعط 
(۲3-۳۲۶0) ومقطعا010 00۳0203061 پوتی‌ویروس‌ها و جفت آغازگر اختصاصی پروتئین پوششی (۳) ,0:01610 0026) ویروس پیسک بادام‌زمینی» 
نتیحه به‌دست‌آمده نشان داد که ناحیه پروتئین پوششی این جدایه در سطح نو کلئوتیدی, به میزان ۸۸/۵۶ تا ٩۵/۸۰‏ درصد با توالی‌های دیگری از 
۷ در علص۳3ع» شباهت دارد. این جدایه با نام ۳۵۷۵۷-5۵۵ و رس شمار 1۷۲۷۷464637 در 060101 ثبت شد. بررسی روابط تبارزایی با 
روش حداقل تکامل بر اساس توالی نوکلئوتیدی ناحیه پروتئین پوششی نشان داد که جدایه‌های مختلف ۳۵۷/0۷ در دو گروه تبارزایی قابل‌تفکیک بوده 
و جدایه ۳۵۷۲۵۷:0۵ در گروه ] تبارزایی و در کنار جدایه‌هایی از کنياء کره جنوبی و ترکیه قرار گرفت. در جدایه 502 نیز مانند سایر جدایه‌های 
۷ موتیف 13۸0 در پروتئین پوششی با موتیف 1۸۸۵ جایگزین شده است. نتایج این مطالعه نشان می‌دهد که ۳۵3۷۲0۵۷-۶02 دارای دامنه 


میزبانی محدودی در میان گیاهان خانواده ۳۵026626 است. 
واژه‌های کلیدی: پوتی‌وبروس تبارزایی» سویاء ۳۵۱/۵۷ 


مقدمه 
سویا با نام علمی 1:0 ۰2167۵ یکی از گیاهان دانه روغنی 
مهم در خانواده ۳۵0۵66۵6 است. این گیاه بومی آسیای جنوب 


شرقی بوده و بالاترین سطح زیر کشت و تولید دانه روغنی و پروتئینی 
را در جهان به خود اختصاص داده است ( معفحصع2 مه تنم161٩‏ 


او ۲- به‌ترتیب دانشجوی سابق دکتری و دانشیار گروه گیاه‌پزشکی. دانشکده 
کشاورزی» دانشگاه فردوسی مشهد» ایران 
(#:- نویسنده مسئول: ۵۱۱۵۵۵۲ ۵۲۷۲۷۵۲ :۳۲۵۵/1) 


10]: 1 7 


در مازندران کشت شد. بیشترین سطح زیر کشت سوبای جهان, در 
قاره آمریکا وجود دارد و آسیا اروپا و آفريقا در رتبه‌های بعدی قرار 
دارند. ایالات متحده آمریکا با ۸۷/۱ درصد بالاترین رتبه تولید جهانی 
سویا را به خود اختصاص داده است. در آسیاء هندوستان با بیش از 
یازده میلیون و چین با بیش از هشت میلیون هکتار بزرگ‌ترین 
هاش کل وهای هام بافتتنر باس آمار تایه 
کشاورزی وزارت جهاد کشاورزی» در سال زراعی ۷-۹۸ سطح زیر 
۰ هکتار بوده است (2021 ,.۵1 6 دض 


۳۴ نشریه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ایران (علوم 9 صنابع کشاورزی). جلد ۰۲۶ شماره ۲ پاییز ۱۴۰۱ 


عوامل زنده و غیرزنده زیادی وجود دارند که می‌توانند روی کمیت 
و کیفیت محصول سویا تأثیرگذار باشند (2001 ,۵1 6۶ انلفطک). 
تخمین زده می‌شود که عواملی مانند قارچ‌هاء باکتری‌ها نماتودها و 
ویروس‌ها قادرند درمجموع» ۱۳ درصد از کل محصول یک سال سویا 
را از بین ببرند (1966 .۵7 2 1(0۳1627۷). در بین این عوامل بعد از 
قارچ‌هاء ویروس‌ها نقش مهمی در کاهش محصول دارند. نیمی از 
اپیدمی‌های بیماری‌های گیاهی» مربوط به ویروس‌ها است ( ٩72086‏ 
5 ,۹601 ۵00). بیماری‌های ویروسی علاوه‌براین که باعث آسیب 
مستقیم به میزبان می‌شوند. گیاه را نسبت به حمله بیمارگرهای ثانویه, 
مستعد می‌کنند (2013 ,330211 ). 

تاکنون» چندین ویروس آلوده‌کننده سویاء از دنیا و ایران گزارش 
شده‌اند. مهم‌ترین این ویروس‌ها عبارت‌اند از: ویروس موزاییک سویا 
(5(۷۲۷ :۷6 00506 00(6۵)» ویروس موزاییک یونجد 
(۵(۷۲۷ ۷ 05016 ۰۸21/0 وی روس موزاییک خیار 
( ۷۲۷ رکب ۱۷ 7۱۵5۵16 6۱۵۱۱۵۲ ویروس موزاییک زرد لوبیا 
(۷۱۷۲۷ظ :۷۵ ۱۵0506 ۵10 607 ویروس موزایینک 
معمولی لوبیا ( ۷۲۷ :۷۵۵5 ۱۵5۵16 600۱۵1۱ 6071)» ویروس 
پیسک بادام‌زمینی (۴۵۷۵۷ ۷۶۳۹ ۱۱۵۱/۱6 :۰۳۵۵7 ویروس 
پزمردگی لکه‌ای گوجه‌فرنگی ( :۷۵5 ۷:۲۲ 5۳۴0110 1071۵10 
۷ ویروس لکه حلقوی توتون ( :۷3۲1۵5 ۲۱5۴۵01 101۵660 
۷ ویروس رگه‌ای توتون (15۷ ,5۳۳۵۵۷۶۳5 10۳0660) و 
ویروس غالاف پیسکی لوبیا (5۳[۷۲۷ :۷۲:۹ ۱۱۱۵/۱/6 ۵4ج 607 ( 
2 ,۸.۰ ۶ 001۳2722 در بین این‌هاء ویروس‌های متعلق به 
جنس پوتی‌ویروس» فراوان‌تر هستند (2004 .اه 6۶ نطع0018272)). 

ویروس ۳۵۷۲0۵۷ متعلق به جنس ۲0/۷۶/۶ از خانواده 

۰۵ بوده و دارای ژنوم آر آن ای تکلای مثبت با پیکره 

رشته‌ای خمش‌پذیر به طول تقریبی ۷۴۰ ۱ ۷۵۰ نائومتر است. این 
ویروس» توسط چندین گونه شته به‌صورت ناپایا و مای‌زنی مکانیکی 
منتقل می‌شود. این ویروس, اولین بار در سال ۱۹۶۵ از بادام زمینی 
( 4ع۵وومرن وند»۸۳۵) در ایالت جورجیای آمریکا شناسایی و 
گزارش شد. انتقال آن از طریق بذر ادم‌زمینی نیز گزارش شده است 
(1965 ,صطتکل)» علاوه بر بادام‌زمینی» این ویروس قادر به آلوده 
نمودن سویا (۱۵20 0۲۵۱۶ لوبیا (۷:۵۵15 ۱۵5601 
نخودفرنگی (/501۷۷ /:۳۸) و گونه‌های مختلف درختی از جنس 
۵ می‌باشد (1995 ,رعصحصظ مد مععهتط62). با توجه به 
اینکه ۳6۷۲۵۷ در بادام‌زمینی از طریق بذر قابل‌انتقال است در تمام 
مناطق کشت بادام‌زمینی قابل‌مشاهده است ( محصطتاک 240 ددع1 
7 انتقال این ویروس از طریق بذر بادام‌زمینی نتیجه آلودگی 
جنین بذر بوده و ویروس از پوشش بذر یا لپه‌ها جداسازی نشده است 
(1977 ,نیک 0صد عصصعل۸). مطالعات باک» دمیسکی و هریس 


نشان داد که ۳6۵۷۵۷ از طریق بذر سویا منتقل نمی‌شود. همچنین» 


مدرکی که ثابت کند که ویروس از طریق خاک منتقل می‌شود نیز 
وجود ندارد (1974 ,کنتته۳۱ 20 تاعجصهج 1973 ,00 ). 

مطالعات نشان داده است که گیاهان سویای آلوده‌شده با این 
ویروس, نشانه‌های موزاییک» پیسک. زردی و کوتولگی را نشان 
می‌دهند (2014 ,.۵1 61 «ن]). 

در ایران» این ویروس قبلا توسط گلنراقی و همکاران با استفاده از 
روش سرولوژیکی الیزا از مزارع سویای گرگان گزارش شده است 
(2004 ,.۵1 ۵ نطعد‌تعصا0). قبل از ظهور روش‌های مولکولی» 
محققین از معیارهایی از جمله نوع میزبان» نشانه‌های مشاهده‌شده در 
مزرعه و روش‌های سرولوژیکی برای شناسایی و توصیف ویروس‌ها 
همچنین» فناوری‌های نسل جدید تعیین توالی برای شناسایی 
ویروس‌ها 9 سویه‌های مختلف آن‌ها به فراوانی استفاده می‌شود. 
استفاده از اطلاعات مربوط به بخشی از ژنوم یا ژنوم کامل ویروس» 
به‌عنوان معیاری برای تعیین گونه‌های ویروسی مطرح شده است 
(2017 ,.ه 2 ۷۷۱16). مطالعات گذشته بیان داشته است که 
پروتئین پوششی ویروس» یکی از نواحی ژنومی است که با توجه به 
حفاظت‌شدگی بالای توالی‌های آن و نیز وجود تعداد زیادی اپی‌توپ 
اختصاصی پوتی‌ویروس‌ها در این ناحیه از اهمیت بالایی برخوردار 
است (2020 ,.۵1 ۶۶ 272027ظ ) 

در این مطالعه باتوجه‌به مشاهده نشانه‌های ویروس پیسک 
بادام‌زمینی (موزاییک» پیسک» زردی و کوتولگی) در مزارع سویای 
شمال کشور باهدف شناسایی مولکولی و بررسی جایگاهتبارزایی این 
جدایه تعیین ترادف ناحیه ژنومی پروتئین پوششی ویروس انجام شده 
و با مقایسه آن با ساير جدایه‌های موجود در 06013201 جایگاه 


تبارزایی آن مشخص شد. 


مواد و روش‌ها 
نمونه‌برداری و جمع‌آوری گیاهان سویای دارای نشانه‌های 
ویروسی 

در طول فصل زراعی (اردیبهشت تا مهرمام) سال ۱۳۹۹ مناطق 
عمده کشت سویا در دو استان شمالی ایران (گلستان 9 مازندران) مورد 
پایش و نمونه‌برداری قرار گرفت. تعداد ۱۳۲ نمونه برگ دارای 
نشانه‌های مشکوک ویروسی (شکل ۱) از مناطق عمده کشت سویا در 
استان‌های گلستان و مازندران جمع‌آوری شد (جدول ۱). نمونه‌ها 
داخل کیسه‌های پلاستیکی زیپدار قرار داده شده. مشخصات 
جغرافیایی محل جمع‌آوری روی آن‌ها نوشته شد. کیسه‌ها روی بخ 
داخل یخدان یونولیتی (به ابعاد ۱۹۲۳/۵*۴۲) قرار داده شده» برای 
مراحل بعدی مطالعه به آزمایشگاه و دمای چهار درجه سانتی‌گراد 
انتقال داده شدند. 


رمضانی اول ریابی و مهرور. شناسایی مولکولی و بررسی جایگاه تبارزایی ویروس پیسک بادام‌زمینی در مزارع سویای شمال ایران ۳۰۵ 


شکل ۱- نشانه‌های بدشکلی موزائیک پیسک و زردی همراه با ویروس پیسک بادام‌زمینی مشاهده‌شده در مزارع سویای شمال ایران 
06 ۱ 00۵۷۵۵ ۷۲۲۵ ۱۱۵۸۸۵ ۳۵۵/۱۱۸۸ ۳۷10 02)60هووه عص ۲۵۱0۳۲۷ م0صه عصنا)امصه منه۵6 رصمت)هصصه1ع0 0۲ کصصمام‌صری 16 -1 ۲12۱۲۵ 


0۲ )مه م6 رز ماع هه ز۵و 


جدول ۱- مناطق عمده نمونه‌برداری از مزارع سویا در شمال ایران 
وی ۵۶ دمص عمط صا عتامرصوی هه ومی اه فهع۳ه ۱۵۵0۲ 116 -1 1016 


شسهرستان | هر نام استان 


توضیحات 
یزان ۱۱۵/9۶۱ 
ایستگاه تحقیقات کشاورزی عراقی‌محله 
طملمطمصتطع دنه ۵۶ ممنتداگ دعوم لمتبانه‌تتوعخ 
ارقام عمده سویای کشت‌شده در استان: گرگان ۰۲ کتول سامان» سحرء 
دی پی ایکس 


نع عط) صر هنن جمه‌هانرمو 0۶ ومتامتنه ۷ ۷]۵[0۲ 
,92027 رصقصهی راه‌ماهکا ,3صهععه06 


ارقام عمده سویای کشت‌شده در استان: ساری» تپور ویلیامز 
:م0۷ مطا صا ماه ناه جهه‌هیرمو ۵۶ دمتامنته ۷ بوز]۷[ 
مصحت ۷۷ امه[ بلتم 


تعداد نمونه 
رده ۵ مات 


5 


17 


14 


132 


استخراج آران‌ای کل. واکنش زنجیره‌ای پلیمراز معکوس 


(111-۳08) و توالی‌یابی سنگر 


از بین ۱۳۲ نمونه برگی دارای نشانه‌های مشسکوک به این 
ویروس, در مجموع تعداد ۱۰ نمونه برگی که نشانه‌های مختلف 


روستا 
۵ 


مرزن کلاته 
۷۲۵2۵۵۱۵12 
میان‌آباد 
۱/۹۱ 
شصت کلاته 


م۵ مد 


بالاچاده 
ای ۱۰۳۰۱۰۵۵ 


بادله 
201 


9 
گرگان 
0022 


گرگان 
0022 


گرگان 
0022 
گرگان 
0022 
گرگان 
002۵ 
:۱13 
سر خنکلاته 


۱/۵ 


گلستان 


صماععآه06) 


طعتقاهاصفط انم 


کلاله 
م1212 
کردکوی 
101001 


ساری 
2 


دشت ناز 


125) 6 2 


ساری 
1 


مازندران 


محمل‌جه۷]22 


جمع کل نمونه‌ها 


وعاوصده 0۲ 102" 


ویروسی (بدشکلی برگ, موزائیک» زردی و چروکیدگی سطح برگ) را 
نشان می‌دادند انتخاب شدند. از هریک از اين ده نمونه برگی قطعات 
کوچک (015) تهیه و با هم تلفیق (0001102) شدند. مقدار نیم گرم 
از قطعات برگی تلفیق شده انتخاب و برای استخراج ۳۸۵( کل از 


۶ نشریه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ایران (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۶ شماره ۰۳ پاییز ۱۴۰۱ 


کیت پرومگا بر اساس دستورالعمل شرکت سازنده ( ,۳۳۵۳۱682 
۵ ,1۷201508) استفاده شد. برای بررسی کمی و کیفی 5۸ از 
دستگاه طیف‌سنج نوری ( 7عطءز۲؟ معط ,ومسامصد 
۸۵ ,عتلنامهء‌نه6) و همجنین ژل آگارز با غلظت یک درصد و نیز 
ده درصد از ماده رنگ‌آمیزی ایمن اسیدهای نو کلئیک ( 0660 1۱(۸۵ 
۲۵5 ,6۷/۵۲۲۲ ۷) استفاده شد. فرایند الکتروفورز با استفاده از 
سیستم الکتروفورز یکپارچه (شرکت دانش‌بنیان سلول بافت زیست» 
شماره کاتالوگ 9-14001) با ولتاژ ۱۱۰ ولت و به مدت نیم ساعت 
اجرا شد. در پایان. باندهای مربوط به آران‌ای‌های ریبوزومی ( 185 
۱۱ 9 ۳295 زير نور ان دستگاه مشاهده و بررسی شد. 

برای ساخت رشته مکمل دی‌ان‌ای» از ۸ کل استخراج‌شده از 
نمونه‌های برگی سویای دارای نشانه‌های ویروسی و سالم استفاده شد. 
فرایند ساخت در حجم نهایی ۲۰ میکرولیتر در حضور آنزیم نسخه‌بردار 
معک وس (2000/۲۱) ۷۲۵۲/۷-]۱ ۲۲ اصماوزوع-محصرتع [" 
(دد9[0یه۳) و آغازگر تصادفی شش نوکلئوتیدی (یکتا تجهیز آزما) و 


پر سای لیا که ماه اي امش اساسا 
مقدار ۲ میکرولیتر از حجم نهایی آران‌ای کل به ۸ میکرولیتر آب فاقد 
ریبونوکلتاز اضافه شد و به مدت پنج دقيقه در دمای * ۶۵ نگهداری و 
سپس بلافاصله به روی یخ انتقال داده شد. سایر مواد موردنیاز شامل 
۴ میکرولیتر از بافر 2۲ (۳116۶ *5» یک میکرولیتر از آغازگر 
تصادفی (0۳001/۸1 ۰)10 ۲ میکرولیتر از مخلوط 171۳۴5 (۱۰۳۷۲) و 
۲میکزوليش از آنتی از رو یه بظاول بل اخافه فد لوط 
در دمای ۲۵ به مدت ۱۰ دقیقه. ۴۷۴ به مدت یک ساعت و 
در پایان به مدت ۱۰ دقیقه در دمای ۷۰۳۴ برای غیرفعال کردن آنزیم 
7 نگهداری شد. 

۵( سنتز شده با استفاده از آزمون ۳0۶ در حجم نهایی ۲۵ 
میکرولیتر و در حضور آنزيم ۳0/۳6۲۵۹6 ۸( 120 و با کمک 
آغازگرهای دژنره 110-۳:0 و آ) جنس پوتی‌ویروس و اختصاصی 
پروتئین پوششی (۳) ۳۵10۷ (جدول ۲) تکثیر شد. 


جدول ۲- جفت آغازگرهای استفاده‌شده در این مطالعه 
۲ وا ۱ ۵0و کتنونر برمصصرس 16 -2 12016 


۱ دمای اتصال اندازه قطعه ۳۳ نام آغان > ۱ 
منبع ِ توالی آغاز گر 5 ویروس‌ازن 
عصنامعطع۸ 6 ۸0۱۱608 1 ۰ ۱۹ 
2( [ ۱ اد ۱۵۱۱۱۱۵ 2۵۵۵/۲ 
تا 3۱ (0) 12۳026 
6 2066 1۳0( ۱ 
8 ,1 6۲ ۲1۵ 2 
۱ 0 1 00 ها 0120 ۳ 
00 00۵۵ با ۱۳۳0 ۳2 
2 بر ۵۶ 119 ِ 
( 9 "7 0 0 0 م1 متسومو/وو۳ 
5 0 ۴ 
(2014 ,۵ ۵۶ هن ) 50 ۱۳۳۵ و ره ۳ 9 


- در توالی این آغاز گرها: 100516 1 0/۲ ۷ 0/۸۵ 352 ۸/۲ ۷ ۸/0 ۷ 0/0 92 و ۵۸/0/۲ <«1 
* در این مطالعه, نوکلئوتید 1 در آغازگر اولیه به نوکلئوتید ) تغییر داده شد. 


٩۹< 0/0 200 <<‏ ,۸۵/6 ۷ ,۷۷۵/۲ ,0/۸۵ 2 ,0/۲ <۷۲ ,عطاومصاح1 :عمصتین متطا ۵۶ ممصمنامعو مطا مر - 
۰ ۱۱160)108ظ ۱/16 0عانااتاوطانای ۱728 تعصصتیم تمصتع‌نده صا 7 4تامعامناه وتای ونطا ور ۶ 


برای این منظطور ۷/۵ میکرولیتر آب مقطر استریل» ۱۲/۵ 
میکرولیتر ,۸۳0۱1008 رد۱۷۲2 ۳0۷۲ 1.5) »1 ۱۷۵9/6۲ 
معط ,ععمع00 یک میکرولیتر از هرکدام از آغازگرهای رفت 
و برگشت (0۳01/11 10) و در نهایت ۲ میکرولیتر از 12۸ 
مخلوط و تکثیر در دستگاه ترموسایکلر ( اقحصع؟ 0ععدط-عهناام۳ 
,0۱6)) در سه مرحله شامل: مرحله یک» واسرشت‌سازی اولیه 
به مدت سه دقيقه در دمای ٩۴۴‏ مرحله دو (۳۵ چرخه)» 
واسرشت‌سازی به مدت سی ثانیه در دمای ۴ اتصال به مدت ۴۰ 
ثانیه در دمای ۴۰۳۴ برای جفت آغازگرهای دژنره و ۵۰۳ برای جفت 
آغازگر ۳) و بسط به مدت دو دقيقه در دمای ۲ ۷۲ و مرحله سه 
بسط نهایی به مدت ده دقیقه در دمای ۴ ۷۲ انجام شد. 

محصول ۳6 قبل از تولی‌یابی سنگر ابتدا روی ژل آگارز یک 
درصد بارگذاری شد و پس از اطمینان از وجود تک باند موردنظر 


جهت خالس‌سازی و توالی‌یابی به شرکت ساکروژن (سئول» کره 
جنوبی) ارسال شد. نمونه قبل از ارسال بر اساس دستورالعمل شرکت 
ماکروژن آماده‌سازی ند 


بررسی روابط تبارزایی و جایگاه تاکسونومیکی جدایه 
۵ -0۷]آیر اساس توالی پروتئین پوششی 

برای تجزیه‌وتحلیل تبارزایی (20217518 عتاعصهعم1دم) ابتدا 
توالی نوکلئوتیدی ناحیه پروتتین پوششی جدایه‌های مختلف ۳6۷۵۷ 
از 060۳۴1 به دست آمد. توالی نوکلئوتیدی پروتئین پوششی 
جدایه‌ها با شباهت بالا و با تکیه بر انتشار آنها در نشسریات معتبر 
علمیء به همراه توالی نوکلئوتییدی کامل پروتئین پوششی جدایه 


۳۵۷۲۵۷-0۵ و توالی نوکلئوتیدی پروتئین پوششی ویروس آبله آلو 
۳۳۱۷۱ ,کی «مم ۳۰) [ 1۷]92280.1] به‌عنوان یک توالی 


رمضانی اول ریابی و مهرور. شناسایی مولکولی و بررسی جایگاه تبارزایی ویروس پیسک بادام‌زمینی در مزارع سویای شمال ایران ۳۰۷ 


برون گروه (70۷0ع0۷01) برای رج‌بندی و بررسی جایگاه تبارزایی 
استخراج و ذخیره شدند. رج‌بندی توالی‌ها با استفاده از نرم‌افزار 
7 ۷6:00 ۷۵۳۲۳۲ (الگوریتم -0-1(5) انحام شد ( 61 162100 
9 ,.0). برای شناسایی بهترین مدل ساخت درخت از برنامه 
مدل‌یاب موجود در نرم‌افزار مگا کمک گرفته شد. کمترین نمره معیار 
اطلاعات بیزی (516) [900۲0 
«معانته ] به‌عنوان بهترین مدل ساخت درخت انتخاب شد. درخت 
تبارزایی با استفاده از روش حداقل تکامل (طمنا۲اه۳۲ صنصن) 
با نرم‌افزار 2 1۷1۳56۸ (2018 .۵1 ۵ تقتن) پراساس مدل 
[-1200072 با ۱۰۰۰ تکرار حمایت بوت‌استرپ رسم شد. درخت 


مه ۳2۱6912 


رسم‌شدهه با بکاربردن برنامه م6101 16 0۶ 1۳6۵ 100612011۷6 

(ع1001.6001.0) ۷4 به‌صورت گرافیکی ویرایش شده و با استفاده از 
نرم‌افزارهای (2021 ,25.1.0.90 طملوتع۲) ۲ماحتاکتا1 ۸00 
و 310 ۳۵۲۲ ]۷110۲0501 به تصویر کشیده شدند. 


آزمایش زیستی (131025527) و تعبین دامنه میزب‌انی ( 05۲ظ 
۳۴92۹۳2۰ 

باهدف مطالعه خصوصیات زیستی و تعیین دامنه میزبانی جدایه 
۶2 - ۳۵۱۷۲0۷ بذرهای گیاهان از خانواده‌ها و ارقام مختلف گیاهی 
از شرکت‌های معتبر داخلی از جمله شرکت توسعه کشت دانه‌های 
روغنی (تکاتو) تهیه و در گلدان‌های پلاستیکی دارای خاک پیت ماس 
ضد عفونی‌شده با قارچ کش کشت شدند (جدول ۲). 

گلدان‌ها در دمای ۲۲ تا ۲۵۴ و دوره نوری ۱۶ ساعت روشنایی و 
۸ ساعت تاریکی نگهداری شدند. گیاهچه‌های تولیدشده از این بذرها: 
بسته به نوع و خانواده گیاهی در مراحل رشدی متفاوت» با عصاره 
گیاهی به‌دست‌آمده از برگ‌های سویای دارای نشانه‌های ویروسی 
مایه‌زنی شدند. در هر مورد گیاهچه‌های یک گلدان به‌عنوان شاهد 
مایه‌زنی نشدند. برای تهیه عصاره گیاهی از بافر فسفات پتاسیم ۵۰ 
میلی‌مولار (۳۳۲-7) استفاده شد. گیاهچه‌ها قبل از مایه‌زنیء با پودر 
کاربوراندوم (۶۰۰ مش) گردپاشی شدند. 


واک‌نش زنجیره‌ای پلیمراز معک وس (۳1-۳01۴) و 
توالی‌یابی سنگر 

آزمون 1-۴ با آغازگرهای دژنره و اختصاصی پروتئین 
پوششی ۳۵۷۲0۷ قطعه‌هایی به‌اندازه حدود ۷۰۰ و ۱۴۵۰ جفت بازی 
تکثیر کرد» درحالی که در محصول پی‌سی‌آر تکثیرشده از گیاه سالم 


هیچ قطعه تکثیری مشاهده نشد (شکل ۲). 
نتایج به‌دست‌آمده از تعیین توالی محصولات آزمون 1-۳01۴ با 


استفاده از آغازگرهای دژنره پوتی‌ویروس‌ها (۲۱0-۳۲۲0 9 0 9 
وجود این ویروس را در نمونه‌های سویا اثبات کرد که اين نتایج هم 
راستا با نتایج حاصل از مطالعات ها و همکاران و لیم و همکاران است 
(2014 ,.له 1 صنآ]:2008 ,.آه ۶ ۳12). بلاست نوکلئوتیدی 
داده‌های حاصل از تعیین توالی قطعه دی‌ان‌ای پروتئین پوششی این 
ویروس» بیشترین یکسانی ٩۵/۸۰(‏ درصد) با جدایه عصنطمهن از 
کشور چین (رس شمار 1۷۳۲270528) و کمترین یکسانی (۸۸/۵۶ 
4 نشان داد. پس از مشخص شدن توالی نوکلئوتیدی 
منطقه تکثیر شده پروتئین پوششی ویروس, این توالی با رس شمار 
7 در >0۳۴01ع) ثبت شد. 


تجزیه وتحلیل تبارزایی و جایگاه تاکسونومیکی -۳6۲/0۲ 
1013 

در این جدایه‌هاه بهترین مدل جانشینی برای رسم درخت تبارزایی 
بر اساس رج‌بندی توالی‌های نوکلئونیدی ناحیه پروتئین پوششی 
برآوردشده با برنامه مدل‌یاب موجود در نرم‌افزار مگاء مدل ]+193 
([ه۲۵2-0) بود. درخت تبارزایی حاصل از رج‌بندی ژن پروتتین 
پوششی جدایه ۳۵۱۷۲۵۲۷-۶02 با توالی‌های متناظر آن در ۱۶ جدایه 
ثبت‌شده از ۳6۵۷ در 060۳۴1 این جدایه‌ها را در دو گروه 
تبارزایی آ و ]] قرار داد (شکل ۲). 
بود که از میزبان‌های بادام‌زمینی» اتاصدعم ماصئم (1ماوم دنبآههه) 
و سویا جداسازی شده بودند. جدایه ایرانی شناسایی‌شده در این 
پژوهش (02:-۰)۳۵3۷۲۵۷ در گروه آ تبارزایی به همراه جدایه‌هایی از 
کنیاه کره جنوبی و ترکیه یک کلاد را تشکیل دادند. در مطالعه قبلی 
۳۵۱۷۲۵۲۷-۴ در میزبان بادام‌زمینی از ایران گزارش شد. در مطالعه 
مذکور, آنالیز تبارزایی بر اساس رج‌بندی توالی‌های آمینواسیدی 
پروتئین پوششی, جدایه‌های ۳۵۷۲۵۷ را در دو گروه تبارزایی 
طبقه‌بندی کرد که احتمالاً تا حدودی با منشأً جغرافیایی و میزبان 
طبیعی آن‌ها در ارتباط بود. نتایج آنالیز تبارزایی در پژوهش مذکور 
نشان داد که جدایه ایرانی» استرالیایی» اسرائیلی و آمریکایی ۷۲۵۷( 


در یک گروه قرار گرفته و ممکن است جد مشترکی داشته باشند 
(2015 ,.]۵ ۶1 طع01220ظ). 


۸ نشریه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ایران (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۳۶. شماره ۲. پاییز ۱۴۰۱ 


جدول ۳- نتایج زیست‌سنجی ویروس پیسک بادام‌زمینی در گیاهان مختلف 
داصداص هگنل جر ۵۷۲۵۷ ۵۲ واایاوع رموعو۳10 -3 120۱ 
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شکل ۲- الگوی الکتروفورزی نتایج به‌دست‌آمده از آزمون 131-۳01۴ با استفاده از آغاز گرهای دژنره 110-۳0 و آن) جنس پوتی‌ویروس و جفت 
آغاز گر اختصاصی پروتئین پوششی ۳6۲0۲۷ در زل آگارز یک درصد رنگ‌آمیزی‌سده به‌وسیله ۷۱۵۷۵۲ جمعرع 0۳۲۵ ]: 120067 ۱۲۸ 10 1 
۵ اب560۲ رگهتز(آمجعی ]13 ۲]: گیاه سالم. 


۳ هه م۳۵ 0۴ مان امومع ان 6 ۲۱-۳۲۵ معا ع)انافم ۱۱-۳۴ ۵ ماد ۳۱۵۵۵۲۵00۵۵۵۵۵ -2 ۲12۱0۲۵ 
و560 گ 6۵۵۵ ۲۳۲۲ ۱۸0۵06۵۲ 0۳۲۸ 16 1 :۷ چه مزب ممعم 0۳۲۸ ۷6 0عصنهاه راهم ععمتقعد 166 ج۵ ۳۵۱۷۲۵۲۷ ۵۲ دتندم معصصنم 
۰ ۲۱۵۵۱۲۳۱۲ :۲۱ ۵۲62 
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شکل ۳- درخت فیلوژنتیکی رسم‌شده بر اساس توالی نوکلئوتیدی ژن پروتئین پوششی ۱۶ جدایه ویروس پیسک بادام‌زمینی ثبت‌شده در 
00۳ و جدایه به‌دست‌آمده از پژوهش حاضر به روش حداقل تکامل با استفاده از نرم‌افزار مگا ۱۰ بوت‌استرپ ۱۰۰۰ و مدل 193+1. مقادیر 
بوت‌استرپ کمتر از ۵۰ روی گره‌ها نشان داده نشده است. جدایه ویروس آبله آلو به‌عنوان برون گروه استفاده شده است. 
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۰ نشریه پژوهش‌های حفاظت گیاهان ایران (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۶ شماره ۰۳ پاییز ۱۴۰۱ 


نشان داد که جدایه‌ها با منشاً جغرافیایی و میزبانی مختلف در یک 


گروه تبارزایی قرار گرفته و احتمالاً جد مشترکی داشته و میزبان و 
منطقه جغرافیایی در گروه‌بندی جدایه‌های ۳۵۱۷۲0۷ بر اساس 


پروتئین پوششی نقشی ندارند؛ بنابراین» این‌طور می‌توان تصور کرد که 
انتقال‌های متعدد این ویروس از میزبانی به میزبان دیگر (بادام‌زمینی» 
وبا و سویا) و یا به‌عبارتی دیگر پرش میزبانی (هنرهاز ادعط 
منجر به فراوانی جهش در پروتئین پوششی آن و قرارگرفتن جدایه‌ها 
با میزبان و منشا جغرافیایی متفاوت» در کنار هم شده است. 

در بررسی موتیف‌های این ناحیه. موتیف عملکردی ۸۸ در 
نتهای آمینی پروتتین پوششی ۳0۷/0۷ جایگزین موتیف ۸6 
شده که در انتقال ویروس با شته نقش دارد. موتیف 1۸۸ در همه 
جدایه‌های ۳۵۷۲۵۷ مشاهده شده و شاخصی برای شناسایی این 
جدایه‌ها است (2008 ,.۵1 6 9۳168261). در بالادست این موتیفه 
توالی حفاظت‌شده تکراری و(>۳) مشاهده شد. وجود تعداد زیادی از 
این جعبه‌های >1 در انتهای آمینی پروتئین پوششی ویروس لکه 
حلقوی خربزه درختی ( ,۴0۷/۵۵ ,۷ ۱1۳۱۵500۲ مهم 
۶ نیز گزارش شده است. این توالی‌های تکراری باعث شده 
است که این ناحبه مانند یک آکاردئون. گسترش يافته و 


ناهمگونی‌های زیادی در طول آن ایجاد شود. اين ویژگی به گسترش 
جغرافیایی وسیح این ویروس ربط داده شده است. با در نظر گرفتن 
این ویژگی در پروتئین پوششی جدایه ۳۵3۷۲0۷-۰0۲۵ می‌توان 
گسترش جغرافیایی وسیع جدایه‌های ۳۵۷۲۵۷ (پراکن ده‌شده در 
(2011 بلو00 40صح باناعه*6111). همچنین. موتیف 1210 که 
محل شروع بخش مرکزی پروتئین پوششی (0۳) 0۲6ع) هست در 


زیست‌سنجی و بررسی دامنه میزبانی 

دامنه میزبانی این جدایه, محدود به چند رقم از گیاه سویا 
(82 مصعتال ۷۷ و *6عو۳) و نیز گیاه بادام‌زمینی بود. نشانه‌های 
ویروسی همراه با ین جدایه در رقم ۳556 به شکل زخم‌های 
موضعی نکروتیک در سه برگچه اول و موزائیک ریزبرگی و خمیده 
شدن حاشیه برگ‌ها به سمت پایین در سه‌بر گچه‌های بعدی ظاهر شد. 
گاهی اوقات در بعضی از گیاهچه‌های ۳5:6 مرگ جوانه انتهایی 
دیده شد. نشانه‌های ویروسی روی گیاه بادام‌زمینی به شکل زخم‌های 
موضعی کلروتیک و زردی برگ‌ها مشاهده شد (شکل ۴). 


شکل ۴- علایم همراه با ویروس پیسک بادام‌زمینی روی برگ‌های بادام زمینی (ه) و سویا (3 ف1 0( در شرایط گلخانه 
هم 0۱۱ معا 26 162۲۵۵ (ظ 20 ) وظ) هرمز 20 ره) مهم مط) من عم موی 60اه مووه- ۳۵۱۲۵۲ -4 و۲ 


وجود ویروس در اين گیاهان با آزمون 31-۳05 تأیید شد. 
نشانه‌های ویروسی ایحاد شده توسط 0۵:-۳6(۷۲0۷ روی گیاهان 


مایه‌زنی شده ممکن است بسته به سویه ویروس» شرایط آب‌وهوایی» 
رقم کشت شده و مرحله رشدی گیاه میزبان» متفاوت باشد. همچنین» 


رمضانی اول ریابی و مهرور. شناسایی مولکولی و بررسی جایگاه تبارزایی ویروس پیسک بادام‌زمینی در مزارع سویای شمال ایران ۳۱۱ 


دماهای بالا ممکن است باعث بروز نشانه‌های ویروسی مختلف و 
توسعه نشانه‌های نکروز در برگ‌ها شود. مطالعات قبلی نشان داده‌اند 
که گیاهان بادام‌زمینی که به مدت یک ماه در دمای ۱۶ نگهداری 
شدند نشانه‌های نکروز در آنها ظاهر نشد» ولی زمانی که دما به ۲۶ تا 
۳ اف زایش داده شد. نشانه‌های نکروز در آن ها مشاهده شد 
(2015 .۵1 61 ع0هسازهظ). 
تحقیقات انجام شده در ویروس‌های آلوده‌کننده سویا نشان داده 
است که ۳۵۷۲۵۷ در سویا بذرزاد نیست ( ب,کتت۳۱2 0ص2 وه[ 
4 بنابراین. در طبیعت این ویروس بایستی توسط سایر عوامل 
انتقال از جمله ناقلین شته‌ای از مزارع بادام‌زمینی و لوبیای مجاور و 
گیاهان بادام‌زمینی خودرو آلوده به اين ویروس, به مزارع سویا منتقل 
و با آن سازگار شده باشد. مطالعات قبلی نشان داده‌اند که این ویروس 
می‌تواند از طریق شته‌های 66۷۵۲۵ امه و عمج1 
۵ از بادام‌زمینی به سویا منتقل شود. کارایی انتقال از 
بادام‌زمینی به بادام‌زمینی بیشتر از بادام‌زمینی به سویا است. میزان 
انتقال از بادام‌زمینی به بادام‌زمینی» ۲۵ تا ۵۵ درصد و از بادام‌زمینی به 
سویا ۲ تا ۱۷ درصد تخمین زده شده است. به همین علت» گسترش 
۷ سر مزارع سویاء در مقایسه با مزارع بادام‌زمینی کمتر است 
(1977 ,مینک 4صح تاعصع) آزمایش‌های قبلی نشان داده‌اند که 
گسترش ۳۰۵۷ در مزرعه از بادام‌زمینی به سویء سویا به 
بادامزمینی و یا سویا به سویا فقط در فواصل کوتاه (تا ۱۲ متر) 
به‌راحتی امکان‌پذیر هست. بعد از ۱۲ متره گسترش خیلی کمتر شده و 
فراوانی ویروس بسیار کمتر مشاهده می‌شود. نتایج این آزمایش‌هاء 
ارتباط نزدیک بین فاصله از منبع ۳۵3۷۲0۷ و درصد گیاهان آلوده به 
ایین ویروس را نشان می‌دهد (1975 ,.اه ۶ 1(۵۳51). با 


نمونه‌برداری از مزارع سویای شمال کشور مزارع بادام‌زمینی در 
بنابراین» مزارع لوبیای آلوده به ۳۵0۷ در محاورت مزارع سویا را 
می‌توان منشاً آلودگی مزارع سویا به این ویروس تصور کرد. 

باتوجه به اینکه نشانه‌های ناشی از آفات و کمبود یا بیش‌بود مواد 
ویروسی با استفاده از روش‌های دقیق مولکولی در کنترل موثر آن 
مفید خواهد بود. جلوگیری از گسترش این ویروس در مزارع سویا 
توسط شته‌ها به دلیل انتقال ناپایای آن مشکل است؛ بنابراین» استفاده 
از روش مدیریت تلفیقی آفات برای کنترل و مدیریت موثر این 
ویروس توصیه می‌شود. درصد بالای انتقال این ویروس از طریق بذر 
بادام‌زمینی قبلا گزارش شده است؛ بنابراین» قرنطینه قبل از ورود و 
استفاده از بذرهای گواهی‌شده عاری از ویروس و يا بذرهای تولیدشده 
در مناطق عاری از ویروس توصیه می‌شود. با درنظرگرفتن اینکه 
ویروس پیسک بادام‌زمینی قادر به آلودگی گیاهان بادام‌زمینی» سویاء 
لوبیا و بیشتر حبوبات بوده» اجتناب از کشت سویاء بادام‌زمینی و لوبیا در 
مجاورت و با فواصل کم از هم در مدیریت این بیماری مفید خواهد 
بود. کشت یکپارچه و پرهیز از کشت به‌صورت خرده‌مالکی در کنترل 
بهتر این ویروس و کاهش شیوع آن و همچنین کاهش ظهور 
جدایه‌های نوترکیب و شکست مقاومت ارقام مقاوم موّثر خواهد بود. 


سپاسکزاری 


از آقای دکتر محمدرضا میرزایی» محقق مرکز تحقیقات کشاورزی 
و منابع طبیعی خراسان جنوبی. به‌خاطر کمک‌های علمی ایشان» 


۲ قدرداز گردد. 
درنظرگرفتن نتایج ین آزمایش‌ها و باتوجه‌به اینکه در مناطق ۰ گلرالی می گر 
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